MATEMATIKA MUVELTSEGTERULET

. . Heti 6raszam/ Status Javasolt P
Tantargy neve Kredit JarAs K/\//Sz. feley Elofeltétel
TNO5MO01 5 0+2A K I _
A matematika alapjai I. k '

CEL: A gondolkodasi és megismerési modszerek 1-6. osztalyban torténd alakitasahoz sziikséges
matematikai ismeretek mélyitése. A hallgatok felkészitése az informacidk érté fogadasara és
egyértelmili kozlésére, a matematikai nyelv és jelolés pontos hasznalatira. TANANYAG: A
halmazelméleti ismeretek pontositdsa. A halmazelmélet elemeinek ¢és kapcsolatainak alkalmazasa
problémak megoldasaban. Vélogatdsok. Fogalmak viszonyainak és halmazok kapcsolatainak
megfeleltetése. A logika elemei; allitdsok, nyitott mondatok; logikai miiveletek. Kvantoros allitasok és
tagadasaik, atfogalmazasok. A halmaz- és logikai miiveletek kapcsolata; miveleti tulajdonsagok.
Normalformak. Relaciok a mindennapi életben, a matematikdban. A halmazban értelmezett binér
relaciok tulajdonsagai. Leképezések. Halmazok szamossiaga. KOVETELMENY: A hallgato ismerje a
tanult matematikai fogalmakat, eljarasokat; megfelelé modon hasznalja a tanult szakkifejezéseket,
jeloléseket. Tudja a feldolgozott témahoz tartozo feladatokat Onalléan értelmezni, megoldani.
Pontosan, megfeleld szinten teljesitse a szeminariumokon kiadott feladatokat.

KOTELEZO IRODALOM:

1. Palotasné Vig Marianna: A matematika alapja. ELTE TOFK, Budapest, 2003.

2. Reiman Istvan: Matematika. Muszaki Koényvkiad6, Budapest, 1992.

3. Szendrei Julianna: Gondolod, hogy egyre megy? Dialdgusok a matematikatanitasrél tandroknak,
sziiloknek és érdeklodoknek. Typotex Kiado, Budapest, 2005.

4. C. Neményi Eszter—Kaldi Eva: Matematika munkafiizet 4. osztaly. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest,
2002.

5. Varga Tamas: Matematikai logika kezdéknek I-11.. Tankonyvkiado, Budapest, 1969.

AJANLOTT IRODALOM:

1. Varga Tamas: Matematika (Lexikon matematikatandroknak, sziiloknek, matematikdt tanuloknak).
Miiszaki Kényvkiadd, SHL Hungary Kft., Budapest, 2001.

2. Varga Tamas: Jatsszunk matematikat!. Méra Konyvkiado, Budapest,1976.

Smullyan, R.: Mi a cime ennek a konyvnek?. Miiszaki Konyvkiado, 1988.

4. Kapcsos kényv a matematika differencialt tanitdsahoz-tanulasdhoz. Orszagos Kozoktatasi Intézet
KOMP-csoport, Budapest,, 2001.

5. C. Neményi Eszter—Wéber Aniko: Matematika munkafiizet 3. osztaly. Nemzeti Tankdnyvkiado,
Budapest, 2002.
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. . Heti 6raszam/ Status Javasolt P
Tantargy neve Kredit JarAs K/\//Sz. feley Eléfeltétel
TNO5M02 4 0+3A K I _
Elemi algebra I. k '

CEL: Olyan korszerii, megbizhato, bévithetd ismeretek alakitasa a szamelmélet teriiletén, amelyeknek
szerepiik van a 6-12 ¢évesek matematika tanitasaban hattérismeretként, tartalomként vagy a
képességformalasban. Gyakorlati és matematikai problémak megoldasat segitd eljarasok, algoritmusok
megismertetése. TANANYAG: A természetes szamok értelmezése, jeldlése, szamrendszerek.
Miveletek a természetes szdmok halmazaban; a miiveletek tulajdonsdgai. Az ,0sztdja” relacio
értelmezése és tulajdonsagai; oszthatdosag vizsgalata. Maradékos osztas. A kongruencia fogalma,
tulajdonsagai, maradékosztalyok. Felbonthatatlan (torzs-) szam. Primszam, Osszetett szam.
Szamelméleti érdekességek. Osztok, tobbszordsok, kozos osztok, kozos tobbszordsok keresése,
tobbféle modszer a legnagyobb kozos osztd és a legkisebb kozds tobbszords megkeresésére.
KOVETELMENY: A hallgaté rendelkezzen biztos targyi tudassal az elemi szamelméleti
tananyagban; legyen képes szamelméleti vizsgalodasra; alkalmazza a szamelméleti ismereteket a
problémamegoldasokban. A szeminariumokon rendszeres, aktiv részvétellel teljesitse a kijeldlt
feladatokat.

KOTELEZO IRODALOM:

1. Reiman Istvan: Matematika. Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1992.

2. Zsinko Erzsébet: Szamelmélet és elemi algebra. ELTE TOFK, Budapest, 2004.

3. Palotasné Vig Marianna: 4 0 fogalma és tulajdonsagai, Szakvezetéi modellkisérlet 1. BTF, Budapest,
1995.

4. Kosztolanyi-Mike-Vince: Erdekes matematikai feladatok. Mozaik Oktatasi Stadié, Szeged, 1991.

5. Palfalvi Jozsefné: Bardtkozzunk a szamokkal!. Tankdnyvkiado, Budapest, 1990.

AJANLOTT IRODALOM:

Freud Robert—Gyarmati Edit: Szamelmélet. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2000.
Fried Ervin: Oszthatosdag és szamrendszerek. Tankonyvkiad6, Budapest, 1982.

Koénig Dénes: Matematikai mulatsagok. Typotex Kiado, Budapest, 1991.
Ligeti-Mosoni: T6rd a fejed, érdemes! Tankonyvkiadd, Budapest, 1976.

Perelmann: Szérakoztato szamtan. Mivelt Nép Konyvkiado, Budapest, 1956.
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. . Heti 6raszam/ Status Javasolt "o e
Tantargy neve Kredit JarAs K/\//Sz. feley Elofeltétel
TNO5MO03 0+3A
Elemi algebra Il. 3 k K i TNOSMO2

CEL: Olyan ismeretek formélasa az algebra teriiletén, amelyeknek szerepiik van a 6-12 évesek
matematika tanitasaban (hattérismeretként, tartalomként vagy a képességformaldsban). A matematika
egységességének megmutatasa az algebrai struktirak vizsgalataval. TANANYAG: Szamkorbovités
(egész, racionalis, valos és komplex szamok). Az algebrai miivelet és az algebrai struktura fogalma, a
strukturatipusokat bemutat6 példak a matematika kiilonféle témakoreibdl. Az egyhatarozatlant
polinom fogalma, helyettesitési értékei. Miiveletek polinomokkal. Algebrai atalakitasok. Diophantoszi
egyenletek. Pithagoraszi szamharmasok, szemléltetésiik a geometria eszkdzeivel. KOVETELMENY:
A hallgatd ismerje az 1-6. osztalyos matematika tananyag algebrai alapjait; legyen képes egyszeriibb
valoésagos helyzetek, problémak matematizaladsara ¢és matematikai modellek megfeleld
konkretizalasara. Ertse a rendszer épiilését a szamkorbovités teriiletén; alkalmazza az algebrai
ismereteket a problémamegoldasban. A szeminariumokon rendszeres, aktiv részvétellel teljesitse a
kijelolt feladatokat.

KOTELEZO IRODALOM:
1. Reiman Istvan: Matematika. Miiszaki Koényvkiadd, Budapest, 1992.
2. Zsinko Erzsébet: Szamelmélet és elemi algebra. ELTE TOFK, Budapest, 2004.

AJANLOTT IRODALOM:

Fried Ervin: Algebra. Tankonyvkiad6, Budapest, 1985.

Kaluzsnyin: Bevetetés az absztrakt algebraba. Tankonyvkiado, Budapest, 1979.
Perelmann, J. I.: Szérakoztaté algebra. Gondolat Kiad6, Budapest, 1975.

Szele Tibor: Bevezetés az algebraba. Tankonyvkiadd, Budapest, 1977.
Szendrei Janos: Algebra és szamelmélet. Tankonyvkiado, Budapest, 1985.
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, . Heti 6raszam/ Status Javasolt P
Tantargy neve Kredit JarAs K/\//Sz. feley Elofeltétel
TNO5M04 0+2A
. . 2 . K Il. -
Elemi matematika ayl

CEL: A fogalmak intuitiv alakitisanak érzékeltetése, atélésének biztositasa. Problémak o6nallo
megoldésa, az elképzelés megfogalmazasa; masok gondolatanak kovetése, megértése; az érvelés, a
meggy0zés, a vitakészség, a belatas, az elfogadni tudas képességének fejlesztése. TANANYAG:
Szamelméleti problémak, érdekességek. Szamfogalom bovitése. Leképezések, sorozatok. Egyenlet- és
egyenlOtlenség-megoldasok. Szdveges feladatok értelmezése, matematikai modellek keresése,
alkotasa, diszkusszio. Megoldasi modok Osszevetése. Hibakeresés, értelmezés, hibajavitas. Geometriai
alkotasok. Konstrualas adott feltételrendszer szerint. A konkrét elemekrdl gyiijtott tapasztalatokra
épitett tulajdonsagok, kapcsolatok modellezése, szavakkal, jelekkel vald kifejezése, az altalanossdgok
felismerése. KOVETELMENY: A feldolgozott témakorokben a feladatok Gnallo értelmezése,
megoldasa. Rendezett, rendszerezett irasbeli munka, pontos indokolasok, szabatos megfogalmazasok.
Aktiv, rendszeres részvétel a gyakorlatokon, a kiadott feladatok megfeleld szintti teljesitése.



, . Heti 6raszam/ Status Javasolt e s
Tantargy neve Kredit JArAs KIV/Sz. PRy Elofeltétel
TNO5MO5 2 0+1A K IV, TNO5A0L
Geometria l. ayj

CEL: A kiilonb6z$ axiomatikus felépitésii geometridk bemutatasan keresztiil annak felismertetése és
elfogadtatasa, hogy a matematika felépitése nem egyrendszer(i, tovabba, hogy a matematika és mas
tudomanyagak egymassal kapcsolatban vannak. TANANYAG: A geometria térténeti vonatkozasai. A
geometria tapasztalati és axiomatikus felépitése. Alapfogalmak sikon és gombon. Geometriai
mennyiségek (hosszlisag, szog) és mérésiik. Alakzatok osztalyozasai, az osztalyozasok alapjaul
szolgdlo relacidk; az osztalyok meghatdrozo tulajdonsdgai. Sokszogek és tulajdonsdgaik sikon és
gombon. KOVETELMENY: A hallgato rendelkezzen biztos tudassal a targyalt alapvetd
sikgeometriai fogalmakrol és 0Osszefiiggésekrol, a sikgeometriai fogalmakhoz kapcsolodd goémbi
ismeretekrdl. Tudjon alkotni adott feltételek szerint a sikon és a gdmbdn.

KOTELEZO IRODALOM:

1.

5.

Lénart Istvan: Nem—euklideszi kalandok. Muzsak Kiad6, Budapest, 1999.

2. Reiman Istvan: Fejezetek az elemi geometriabol. Tankonyvkiadd, Budapest, 1987.
3.
4. Bonifert Domonkos: Néhdny tipikus problémaszitudcié matematikabol. Mozaik Oktatasi Studid, Szeged,

Dr. Rédling Elemér: Hasonlosagi transzformdciok. Tankonyvkiado, Budapest, 1982.

1994,
Karteszi Ferenc: A geometriatanitas korszeriisitéserol. Mivelt Nép Konyvkiado, Budapest, 1972.

AJANLOTT IRODALOM:

arwdE

Reiman Istvan: 4 geometria és hatdrteriiletei. Gondolat, Budapest, 1986.

Perelman:, Szorakoztato geometria. Miivelt Nép Konyvkiado, Budapest, 1953.

Suranyi Janos: Hasonlosag és szerkesztés. Orszagos Neveléstudomanyi Intézet, Budapest, 1949.
Coxeter: A geometridk alapjai. Mtszaki Koényvkiadd, Budapest, 1973.

Hamori Miklos: Aranyok és talanyok. Typotex Kiadd, Budapest, 1994.



. . Heti 6raszam/ Status Javasolt s s
Tantargy neve Kredit JarAs K/\//Sz. feley Elofeltétel
TNO5MO06 0+2A
Geometria Il. 2 k K V. TNO5MO5

CEL: A hallgatok rendszerezzék és bOvitsék geometriai ismereteiket a kiilonbz6 axiomatikus
felépitésii geometridkon keresztiil. A geometriai fogalmak és tételek felelevenitése, elmélyitése,
bovitése a sik és a gOmb Osszehasonlitd geometridjanak segitségével. TANANYAG: Analog
alakzatok vizsgalata sikon és gombon. A teriilet fogalma, mérése, szamitasa sikban. A szdgdsszeg,
mint a teriilet mértékének jellemzdje gombon, a gdmbi folosleg. Mértani helyek sikon és gdmbon.
Geometriai axiomarendszerek Osszehasonlitdsa sikon és gombon (Euklidesz, Hilbert; Riemann,
Bolyai-Lobacsevszkij). Testek ¢és tulajdonsagaik. A térfogat fogalma és mérése. Geometriai
transzformaciok (Topologikus, affin, hasonldsagi, egybevagosagi transzformaciok €s tulajdonsagaik).
A szerkesztés problémakore. KOVETELMENY: A hallgato szerezzen mélyebb ismereteket a tanult
sikgeometriai fogalmakrol és tételekrol. Legyen képes sikgeometriai problémak megoldasara és azok
gombi dualisinak megfogalmazasara, illetve forditva: gdmbi problémak sikra val6 atiiltetésére. Tudja
megoldani az 1-8. osztaly geometria feladatait.

KOTELEZO IRODALOM:
1. Lénart Istvan: Nem—euklideszi kalandok. Muzsak Kiado, Budapest, 1999.
2. Reiman Istvan: Fejezetek az elemi geometriabol. Tankonyvkiado, Budapest, 1987.
3. Dr. Rédling Elemér:, Hasonlosagi transzformaciok. Tankonyvkiadd, Budapest, 1982.
4. Bonifert Domonkos:, Néhdny tipikus problémaszitudcio matematikdabol. Mozaik Oktatasi Stadio, Szeged,
1994,
5. Karteszi Ferenc: 4 geometriatanitas korszeriisitéserol. Muiivelt Nép Konyvkiado, Budapest, 1972.

AJANLOTT IRODALOM:

Reiman Istvan: 4 geometria és hatarteriiletei. Gondolat, Budapest, 1986.

Perelman, Szorakoztaté geometria. Miivelt Nép Konyvkiado, Budapest, 1953.

Suranyi Janos: Hasonlosag és szerkesztés. Orszagos Neveléstudomanyi Intézet, Budapest, 1949.
Coxeter: A geometridk alapjai. Mtszaki Koényvkiadd, Budapest, 1973.

Hamori Miklos: Ardnyok és talanyok. Typotex Kiado, Budapest, 1994.

agrwnE



Tantrgy neve Kredit Hetlz(;rrzsszam/ }(S/@;‘ész Jaf‘é‘i"zg't Eléfeltétel
TNO5MO07 0+2A TNO5A01
A matematika 2 K K Il. TNO5M01
tantargy-pedagogija L. TNO5MO02

CEL: A hallgatok felkészitése a természetes szam- és miiveletfogalom teriiletén arra a tanitéi és
nevel6i munkara, amely sordn a 6-12 éves korti gyerekek csoportos, illetve egyéni matematikai
ismeretszerzését tervezik, szervezik, iranyitjak, ellendrzik és értékelik, és amellyel tanitvanyaik
matematikai képességeit, gondolkodasat fejlesztik. TANANYAG: A természetes szam fogalma,
szamirasok, szamrendszerek. A természetes szam fogalmanak épitése az 1-6. osztalyban. (A valosag
¢és a szam. A szamok irasa, olvasasa. A szamrendszeres gondolkodas alakitasa. A szamok nagysagaval
kapcsolatos tennivalok. A természetes szamok tulajdonsdgai, szamkapcsolatok.) A szamolas tanitasa
(a miiveletek értelmezései, kapcsolatuk, miiveleti tulajdonsagok, szobeli és irasbeli eljarasok).
KOVETELMENY: A feldolgozott téméakban biztos matematikai alapismeretek; tananyag-épiilések
vazlatos, és egy lehetséges felépités részletesebb ismerete, feldolgozasanak legfontosabb eljarasai. A
matematikatanitds témainkhoz tartozé feladatainak, manualis és nyomtatott eszkozeinek ismerete.
Célszeri problémak megfogalmazasa, elemzése. A hallgatd a szeminariumokon rendszeres, aktiv
részvétellel teljesitse a kijelolt feladatokat.

KOTELEZO IRODALOM:

1. C.Neményi Eszter: Tantargypedagdgiai fiizetek, A természetes szam fogalmanak kialakitasa. ELTE
TOFK, Bp, 2005.

2. C.Neményi Eszter—R.Dr. Szendrei Julianna: Tantargypedagdgiai fiizetek, A szamolds tanitasa, Széveges
feladatok. ELTE TOFK, Budapest, 2005.

3. Kettd - a gyakorlatvezet6 altal kijelolt - alsé tagozatos tankonyv-csalad sorozat (matematika tankonyvek,
kézikdnyvek, munkafiizetek és feladatgyiijtemények)

4. Fabosné Zach Eniké: Te is szeretsz tanitani? Calibra Kiadd, Budapest, 1997.

5. A kozoktatasban aktualisan hasznalt kerettantervek

AJANLOTT IRODALOM:

1. Fébosné Zach Eniké: Zsebszamologépek hasznadlata a 3-4. osztdalyos matematika tantervi anyag
feldolgozdsdahoz. BTF, Budapest, 1991.

2. Hamori Miklés: Halmazok, matematikai logika. Tankényvkiad6, Budapest, 1975.

3. Radnainé—Makara—Matyasné-Palfy: Tanuldsi nehézségek a matematikaban. |IFA-BTF-MKM, Budapest,
1994,

4. Skemp, R.: 4 matematikatanulds pszicholégidja. SHL Kiado, Budapest, 2005.

5. Tovabbképzési anyag matematikabol I-11., szerk.. C. Neményi Eszter—Radnainé Szendrei Julianna, OPI,
Bp, 1977.



Tantrgy neve Kredit Hetlz(;rrzsszam/ }(S/@;‘ész Jaf‘é‘i"zfl’" Eléfeltétel
TNO5MO08 0+2A
A matematika tantargy- 2 K K V. TNO5SMO7
pedagogiaja I1.

CEL: A hallgatok felkészitése a ,,tortek™, ,,negativ szdmok™ és a ,relaciok, fiiggvények, sorozatok”
témakordkben arra a munkara, amely soran a 6—12 éves koru gyerekek matematikai ismeretszerzését
tervezik, szervezik, iranyitjak, ellenérzik és értékelik, és tanitvanyaik matematikai képességeit,
gondolkodasat fejlesztik. TANANYAG: A tortszam és a negativ szam fogalmanak el6készitése.
Relaciok a matematika minden teriiletérdl; a relaciokkal kapcsolatos tevékenységek és szerepiik a
gondolkodas fejlesztésében. A fiiggvények, sorozatok modell-szerepe; az Osszefliggés-felismerd
képesség fejlesztése. A szoveges feladatok tanitasa. A nyitott mondat tanitasanak lépései. Az
osztalyozas és a rendezés szerepe a fogalmak épitésében és a gondolkodas fejlesztésében. Valogatdsok
egyszerre tobb szempont szerint. A logika elemeinek alkalmazasa. KOVETELMENY: A hallgato
ismerjen a feldolgozott témakban alsé tagozatos tananyag-épiiléseket vazlatosan, egy lehetséges
felépitést részletesebben. Ismerjen célszerli, taneszkozoket és pedagodgiai moddszereket a tanulok
fejlesztésére; tudjon tanitasi célokat, feladatokat meghatarozni, folyamatokat tervezni. A hallgato a
szeminariumokon rendszeres, aktiv részvétellel teljesitse a kijeldlt feladatokat.

KOTELEZO IRODALOM:

1. A NAT (Matematika)

2. Egy (valaszthat6) matematika minta/keret-tanterv

3. C.Neményi Eszter: Reldcik, fiiggvények, sorozatok; A tortszam; A negativ szam. ELTE TOFK, Budapest,
2005.

4. A gyakorlatvezet6 altal kijelolt also tagozatos tankdnyvesalad sorozat(ok) (munka-fiizetek, tankdnyvek,
kézikonyvek, feladatgytijtemények)

5. Szendrei Julianna: Gondolod, hogy egyre megy? Dialégusok a matematikatanitasrol tandaroknak, sziilGknek
és erdeklodoknek. Typotex Kiado, Budapest, 2005.

AJANLOTT IRODALOM
1. Fébosné Zach Eniké: Te is szeretsz tanitani? Calibra Kiadd, Budapest, 1997.
2. Csahoczi Erzsébet: Toprengd, 3. Mozaik Oktatasi Stadio, Szeged, 1992.
3. Csahoczi Erzsébet: Toprengd, 4. Mozaik Oktatasi Stadio, Szeged, 1992.



Tantrgy neve Kredit Hetlz(;rrzsszam/ }(S/@;‘ész Jaf‘é‘i"zg't Eléfeltétel
TNO5M09 0+2A
A matematika tantargy- 3 . K V. TNO5MO08
pedagogiaja 111 9y

CEL: A hallgatok tantirgy-pedagogiai ismereteinek bdvitése a szamtan-algebra, relacié, fiiggvény,
sorozat témak tanitasanak fels0 tagozatos folytatdsahoz. Az 5-6. évfolyam tananyaganak
Osszekapcsolasa az also tagozatos tapasztalatokkal, ismeretekkel, kitekintés a 7-8. évfolyamos
folytatasra, bemutatva a matematikatanulas spiralis felépitésének lehetéségét. TANANYAG:
Gondolkodasi médszerek formalasa az 5—6. évfolyamon. A szam- és a miveletfogalom alakitasa a
természetes, egész €s a racionalis szamok halmazaban. Szamelméleti ismeretek, szazalékszamitas,
nyitott mondatok, egyenletek, egyenlétlenségek, relaciok, fiiggvények, sorozatok tanitasa az 5-6.
évfolyamon. Egyenes és forditott aranyossag. KOVETELMENY: A hallgato lassa az 1-8. osztalyos
szamtan, algebra, relaciok, fiiggvények, sorozatok témakordk épiilését. Ismerje a 612 éves korosztaly
szdmara késziilt taneszkozoket, legyen képes azok felhasznalasara. Ismerjen célszerti pedagogiai
eszkozoket a 6-12 éves tanulok matematikai fejlesztésére. Legyen képes tanitasi célokat, feladatokat
meghatarozni, folyamatokat tervezni és szervezni.

KOTELEZO IRODALOM:

1. ANAT (Matematika)

2. Kettd - a gyakorlatvezetd altal kijeldlt - felso tagozatos tankonyv-csalad sorozat (matematika tankdnyvek,
kézikdnyvek, munkafiizetek és feladatgyiijtemények)

3. Palfalvi Jozsefné: Matematika didaktikusan. Typotex Kiad6, Budapest, 2000.

4. Ambrus Andras: Bevezetés a matematika-didaktikaba. ELTE Eo6tvos Kiadd, Budapest, 2004.

5. Szendrei Julianna:, Gondolod, hogy egyre megy? Dialégusok a matematikatanitasrol tandroknak,
sziiloknek és érdeklédoknek. Typotex, Budapest, 2005.

AJANLOTT IRODALOM:

1. John, Holt: Iskolai kudarcok. Gondolat, Budapest, 1990.

2. Kapcsos konyv a matematika differencialt tanulasahoz-tanitasahoz. Orszagos Kozoktatasi Intézet KOMP-
csoport, Budapest, 2001.

3. R. Skemp: 4 matematikatanulas pszichologidgja. SHL Konyvek, Budapest, 2005.

4. Radnainé—Makara—Matyasné—Palfy: Tanuldsi nehézségek a matematikaban. IFA-BTF-MKM, Budapest,
1994,

5. Vargha—Dimény-Loparits: Nyelv, zene, matematika. RTV-Minerva, Budapest, 1977.



Heti 6raszam/ Status Javasolt

Tantargy neve Kredit JarAs K/\//Sz. feley Elofeltétel
TNO5M10
. . 0+2A TNO5MO06
A mattyerr.lzf\fuka tantargy- 3 K K VI. TNO5MO09
pedagogiaja V.

CEL: A hallgatok tantargy-pedagdgiai ismereteinek formalasa, bévitése a geometria, mérések
témakor tanitdsahoz. Az 5-6. évfolyam tananyaganak Osszekapcsolasa az alsd tagozatos
tapasztalatokkal, ismeretekkel, kitekintés a 7—8. évfolyamos folytatasra. TANANYAG: A geometriai
tevékenységek és eszkozeik. Konstrudldsok térben, sikban. Geometriai tulajdonsadgok, kapcsolatok.
Parkettazasok. Téajékozodas vonalon, sikon és gombon, térben. Hosszusag- ¢€s teriiletmérés.
Teriiletszamitasok. Testek, testhalok, szabalyos testek. Urmérték, térfogat. Transzformaciok.
Szimmetrikus alakzatok sikon, gombon, térben. Mértani helyek keresése. KOVETELMENY: A
hallgat6 lassa az 1-8. osztalyos geometria, mérés témakor épiilését. Ismerje a 6-12 éves korosztaly
szamara késziilt taneszkozoket, legyen képes azok felhasznalasara. Ismerjen célszerli pedagogiai
eszkozoket a tanulok fejlesztésére. Legyen képes tanitasi célokat, feladatokat meghatdrozni,
folyamatokat tervezni a geometria, mérések témakorben.

KOTELEZO IRODALOM:

1. NAT (Matematika)

2. C.Neményi Eszter (2005): Tantdrgypedagdgiai fiizetek, Geometria. ELTE TOFK, Budapest.

3. Varga Tamas (2001): Matematika (Lexikon matematikatanaroknak, sziiléknek, matematikat tanuloknak).
Miszaki Konyvkiadd, SHL Hungary Kft., Budapest.

4. Két, a gyakorlatvezetd altal kijeldlt tankdnyvesalad sorozat (matematika tankonyvek, kézikdnyvek,
munkafiizetek, feladatgyijtemények).

5. Szendrei Julianna: Gondolod, hogy egyre megy? Dialégusok a matematikatanitisrol tandroknak,
sziiloknek és érdeklédoknek. Typotex Kiado, Budapest, 2005.

AJANLOTT IRODALOM:
1. Hardy, R. (1986): Geometriai jatékok. Miiszaki Konyvkiado, Budapest.
2. Hargittai M—Hargittai 1. (2005): Képes szimmetria. Galenus Kiadd, Budapest.
3. Perelman (1953): Szérakoztaté geometria. Mitvelt Nép Konyvkiadd, Budapest.
4. Palfalvi Jozsefné (2000): Matematika didaktikusan. Typotex Kiad6, Budapest.



. . Heti 6raszam/ Status Javasolt P
Tantargy neve Kredit JarAs K/\//Sz. feley Elofeltétel
TNO5M11 0+2A
Kombinatorika 2 ayj K V. TN05A01

CEL: A matematika tanitasat biztosit6 kombinatorikai héattérismeretek elsajatittatisa az elmélet és a
gyakorlat kapcsolatanak el6térbe helyezésével. A rendszerezés igényének és képességének fejlesztése.
TANANYAG: A kombinatorika alapvetd fogalmai, eljarasai. Kombinatorikai alapesetek. Azonos
modellre visszavezethetd problémak. A binomialis egyiitthatok €s tulajdonsagaik. A binomialis tétel.
A Pascal haromszog. A kombinatorika eszkdzszerepe mas fogalmak épitésénél, mélyitésénél.
KOVETELMENY: A kombinatorika alapveté problémakoreinek —ismerete, —eljarasainak,
Osszeszamlalasi technikainak alkalmazasa problémamegoldasokban. A kombinatorika fogalmainak,
eljarasainak alkalmazdsa a matematika mas témakdreiben, matematikai modellalkotds. A hallgato a
szemindriumokon rendszeres, aktiv részvétellel teljesitse a kijeldlt feladatokat.

KOTELEZO IRODALOM:
1. Reiman Istvan: Matematika. Miszaki Konyvkiad6, Budapest, 1992.
2. Az 1-6. osztalyok matematika tankdnyvei és munkafiizetei.
3. C.Neményi Eszter—Sztrokay Vera: Matematika segédanyag az esti tanitoképzéshez. ELTE TOFK,
Budapest, 2003., 275-300., 339-378.
4. Varga Tamas: Jatsszunk matematikat! Mora Konyvkiado, Budapest, 1976.

AJANLOTT IRODALOM:

1. C. Neményi Eszter-Dr. Horvath Alice—Makara Agnes—Dr. Palotisné Vig Marianna—Radnainé dr.
Szendrei Julianna-Ujjné Detki Katalin—Dr. Vassné Varga Edit-Zsinkdé Erzsébet: Szakvezetdi
modellkisérlet I. Matematika (Tovabbképzd fiizetek 1,). BTF., Budapest, 1995.

2.  Kapcsos konyv a matematika differencialt tanitasahoz-tanuldsahoz. Orszagos Kozoktatasi Intézet KOMP-

csoport, Budapest, 2001.

Kosztolanyi-Mike-Vince: Erdekes matematikai feladatok. Mozaik Oktatasi Stadio, Szeged, 1991.

4. Matematika az daltalanos képzéshez a tanitoképzo foiskolak szamadra. Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest,
1996.

5. Matematika Feladatgyiijtemény az dltaldnos képzéshez a tanitoképzdé fdiskolik szamdra. Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest, 1996.
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. . Heti 6raszam/ Status Javasolt et
Tantargy neve Kredit JArAs KIV/Sz. PRy Elofeltétel
TNO5M12 0+2A
A matematika alapjai 1. 2 k K VI TNOSMO1

CEL: A miiveltségteriilet tantargyelemeiben kordbban feldolgozott szakmai és modszertani ismeretek
kiegészitése, rendezése ¢és rendszerezése. A matematika néhany modszerének attekintése.
TANANYAG: A halmazok, logika; relaciok, fiiggvények egységesito szerepének bemutatasa (konkrét
példakon) a matematika kiilonféle témakoreiben. Az osztalyozas és a rendezés matematikai tartalma;
ekvivalencia- és rendezési relacio. Kovetkeztetések az allitasok logikajaban. A kdvetkezményrelacio
és specialis esetei. Az implikdcido és a helyes kovetkeztetés. Nevezetes kovetkeztetési formak.
Kvantorkovetkeztetések. A matematika modszerei. Alapfogalom, axidma, fogalom és definicio; tétel
és bizonyitas. Hires tételek, antinomiak. KOVETELMENY: A hallgato ismerje és tudja alkalmazni a
tanult fogalmakat és eljarasokat. Ismerje a fogalomépiilés és a szkémak alakulasanak folyamatat és
tanulasban betoltott szerepét. Legyen képes matematikai problémak megoldasahoz modell alkotésara;
szOveg, abra és jelrendszer értelmezésére, atfogalmazasara, specializalasara, tagolasara, megitélésére.
Tudjon allitasokat bizonyitani, cafolni.

KOTELEZO IRODALOM:
1. Palotasné Vig Marianna: A matematika alapja. ELTE TOFK, 2003.
2. Reiman Istvan: Matematika. Muszaki Koényvkiad6, Budapest, 1992.
3. Szendrei Julianna: Gondolod, hogy egyre megy? Dialdgusok a matematikatanitasrél tandaroknak,
sziiloknek és érdeklédoknek. Typotex Kiado, Budapest, 2005.
4. Polos—Rozsa: A logika elemei. Tankonyvkiadd, Budapest, 1987.

AJANLOTT IRODALOM:

Urban Janos: Matematikai logika (példatar). Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1983.

Polya Gyorgy: Indukcié és analogia. Gondolat, Budapest, 1988.

R. Skemp: 4 matematikatanulas pszicholégidgja. SHL Konyvek, Budapest, 2005.

Varga Tamas: Matematika (Lexikon matematikatandroknak, sziilbknek, matematikat tanuléknak).
Miiszaki Kényvkiadé, SHL Hungary Kft., Budapest, 2001.

5. Méré Laszlo: Eszjardsok. Typotex Kiado, 1994.
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. . Heti 6raszam/ Status Javasolt s s
Tantargy neve Kredit JarAs K/\//Sz. feley Elofeltétel
TNO5MO03
TNOSM13 4 0+3A K V. TNO5M10
Fliggvények szigorlat TNOSM12

CEL: A hallgatok fiiggvényszerii gondolkodéasanak fejlesztése, az analizis alapvetd modszereinek és
fogalmainak bemutatdsa, szerepének megvilagitdsa konkrét problémaelemzéseken keresztiil.
TANANYAG: Az analizis alapvet0 modszerei és fogalmai, szerepe. A fiiggvény fogalma;
fiiggvényekkel kapcsolatos alapvetd ismeretek felfrissitése. A valds fliggvényeket jellemzd
tulajdonsagok. Osszetett fiiggvény és inverze. Fiiggvény-transzformaciok. Fiiggvények hatarértéke,
folytonossaga. A fiiggvények felismerése a mindennapi élet torténéseiben, és a matematika kiilonféle
tertiletein. Sorozatok; megaddsi mddok: fiiggvényként, rekurzidval stb. Konvergens és divergens
szdmsorozatok. Sorozatok vizsgalata (korlatossdg, torlodasi pont, hatarérték). A differencial- és
integralszamitas fogalmainak szemléleti alapozasa. KOVETELMENY: A hallgato ismerje a
fliggvény és a sorozat fogalmat, fajtait; tudjon szadmfiiggvényeket, szamsorozatokat jellemezni
tulajdonsagaikkal. Ismerje fel a fliggvényeket a mindennapi élet torténéseiben, a matematika kiilonféle
terliletein; legyen képes grafikus zsebszamologép hasznalatdra a fliggvényvizsgalatok és
sorozatvizsgalatok soran.

A szigorlat célja: A hallgatok alapvetd matematikai ismereteinek rendszerezése, és az egyes
témakorok kozott fennallo oOsszefliggések feltardsa. Azon képességek fejlesztése, amelyek a
hallgatokat alkalmassa teszik a tanulok fejlettségi szintjét is figyelembe vevd tananyag
megvalasztasara és annak tanitasara. TANANYAG: Az 1-6. évfolyamon tanitott témakorokben a
matematikai ismereteknek, épiilésiiknek és a hozzajuk kapcsolodo tanitasi modszereknek egységben
val attekintése. Témakorok: A gondolkoddsi modszerek alapozasa. Szamtan, algebra. Osszefliggések,
fliggvények, sorozatok tanitdsa. Geometria, mérések. KOVETELMENY: A hallgato legyen képes
15-20 perces Osszefiiggd felelet forméajaban bemutatni a témakorben szereplé fogalmakat, illetve a
koztik 1évo osszefiiggéseket és a témak tanitasat.

KOTELEZO IRODALOM:
1. Az 1-6. osztalyok matematika tankdnyvei és munkafiizetei
2. Reiman Istvan: Matematika. Miszaki Koényvkiad6, Budapest, 1992.
3. Szendrei Julianna: Gondolod, hogy egyre megy? Dialégusok a matematikatanitasrol tandaroknak,
sziiloknek és érdekléddknek. Typotex Kiado, Budapest, 2005.
4. Péter Rozsa: Jaték a végtelennel. Tankonyvkiadd, Budapest, 1978.
5. Speranza, F.: Reldciok és strukturdk. Tankonyvkiado, Budapest, 1980.

AJANLOTT IRODALOM:
1. Fabosné Zach Eniké: Zsebszamologépek haszndlata a 3-4. osztalyos matematika tantervi anyag
feldolgozdsahoz. BTF, Budapest
2. Radnainé—Makara—Matyasné—Palfy: Tanuldsi nehézségek a matematikaban. IFA-BTF-MKM, Budapest,
1994,
3. R. Skemp: 4 matematikatanulds pszicholégiaja. SHL Konyvek, Budapest, 2005.



. . Heti 6raszam/ Status Javasolt P
Tantargy neve Kredit JarAs K/\//Sz. feley Elofeltétel
TNO05M14 0+2A
Val6szinliség, statisztika 3 ayj K VIl TNOSM11

CEL: A hallgatok valosziniiségi szemléletének fejlesztése valosziniiségi kisérletek végzése, az
események megfigyelése, valamint az adatok elemzése és a roluk vald gondolkodés utjan. A hallgatok
felkészitése statisztikai kovetelményeknek is megfeleld kutatomunka végzésére, valamint a fenti
témakorok tanitdsara. TANANYAG: Események megfigyelése, kivalasztasa, rogzitése. Adatok
gyljtése, rendezése, abrdzoldsa grafikonon ill. tdblazatokban. Az adatok és adatsokasdgok
jellemzdinek megallapitasa, elemzése, Osszehasonlitasa. Sejtések megfogalmazasa, kovetkeztetések
levonasa. A valoszinliség intuitiv és matematikai értelmezése, axiomai, tételei. Valdszintliség becslése,
szdmitasa néhany kombinatorikus esetben és ,mérése” statisztikus valdszinliségi esetekben.
Paradoxonok. Az eseményalgebra elemei. A diszkrét valdsziniiségi valtozo és eloszlasa. Statisztikai
moédszerek, valosziniiségi szemlélet, gondolkodas fejlesztése az 1-6. osztalyban. KOVETELMENY:
A leggyakrabban alkalmazott statisztikai jellemzok ismerete, alkalmazasuk. A nem determinisztikus
jelenségek felismerése, bekovetkezésiik valosziniiségének becslése, szamitasa klasszikus valosziniiségi
mezGoben.

KOTELEZO IRODALOM:

Az 1-6. osztaly matematika tankonyvei és munkafiizetei

Nemetz-Wintsche: Valésziniiségszamitds. Typotex Kiadd, Budapest, 1998.

Solt Gyorgy: Valoszintisegszamitas (példatar). Miszaki konyvkiadd, Budapest, 1979.

Weaver W.: Szerencse kisasszony. Gondolat Kiado, Budapest, 1979.

Szendrei Julianna: 2005, Gondolod, hogy egyre megy? Dialégusok a matematikatanitasrol tandroknak,
sziiloknek és érdeklédoknek. Typotex, Budapest, 2005.
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AJANLOTT IRODALOM:

1. C. Neményi Eszter-Dr. Horvath Alice-Makara Agnes—Dr. Palotisné Vig Marianna—Radnainé dr. Szendrei
Julianna—Ujjné Detki Katalin—Dr. Vassné Varga Edit-Zsinkd Erzsébet: Szakvezetéi modellkisériet 1.
Matematika (Tovabbképzo fiizetek 1.). BTF, 1995.

Kosztolanyi-Mike-Vince: Erdekes matematikai feladatok. Mozaik Oktatasi Stadio, Szeged, 1991.
Rényi Alfréd: Levelek a valosziniiségrol. Akadémiai Kiado, Budapest, 1967.

Reiman Istvan: Matematika. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1992.

Ligeti-Mosoni: Tord a fejed, érdemes! Tankonyvkiadd, Budapest, 1976.
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